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Beslutningsstgtte ved flytning af levekveeg
Af Erik Rattenborg, dyrleege, ph.d., SEGES Kveeg

Flytning af levedyr mellem kveegbesaetninger er den veesentligste arsag til introduktion af
smitsomme sygdomme. Kan det helt undgas at indkabe levedyr til besaetningen, er man
saledes fri for denne risiko, og beszetningen er kun udsat for smitte fra indirekte kilder.
Det er dog langt fra alle besaetninger, der kan undgé at indkgbe levedyr, idet knap halv-
delen af de danske kvaegbesaetninger en eller flere gange arligt indkeber dyr.

Dette beslutningsstgttevaerktgj er udarbejdet med henblik pa at give landmanden et red-
skab til at vurdere risikoen ved den beseetning, der indkgbes dyr fra. Veerktgjet placerer
kvaegbesaetninger i kategorier efter deres risiko for smitte ud fra generelle betragtninger.

Veerktgjet bestar af et regneark, hvor CHR-nummeret pa alle ejendomme er listet med
en raekke andre variable herunder en 'smittescore’. Jo lavere scoren er, desto mere sik-
ker bar ejendommen veere at indkgbe dyr fra. Der er ikke ngdvendigvis en lineser sam-
menhaeng mellem tallene.

Faktorer med indflydelse pa risikoen

Risikoen for overfgrsel af infektion til en besaetning ved indkab af levedyr er influeret af
en raekke faktorer:

- Leverandgrens smittestatus
- Antal indkgbte dyr
- Antal leverancer

Leverandgrens smittestatus er bestemt ved preevalensen (forekomsten) i leverandgrbe-
saetningen pa tidspunktet for flytningen.

Sammenhaengen mellem risikoen for, at mindst 1 indkgbt dyr er smittet og antallet af
indkgbte dyr er

pg=1-(1-praev.)",

hvor pq er risikoen for overfarsel, praev. er preevalensen i leverandgrbesaetningen, og n
er antallet af indkabte dyr. Indkgbes eksempelsvis et enkelt dyr fra en bessetning med
en praevalens pa 0,1 (10 %) er risikoen for, at dyret er smittet 0,1 (10 %). Indkgbes 20
dyr fra besaetningen vil risikoen veere 0,88, dvs. naesten 90 % for at mindst et af de ind-
kabte dyr er smittede.

Sammenhaengen mellem risikoen for at indkagbe smittede dyr og antallet af leverancer
begrundes i, at en transport i sig selv indebeerer en risiko (k@retgj og chauffgr). Den kan
beregnes efter samme princip:
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P=1-((1-p1)(1-p2)...(1-pn)),

hvor p, er den samlede ’leverancerisiko’, og p1, p2 .... Pn €r de enkelte leverancers risiko.
Sidstnaevnte parametre vil typisk kunne traekkes fra en fordeling.

Specifikke infektioner

En lang raekke af de mest tabvoldende infektioner er udryddet eller forekommer ikke i
Danmark. Saledes er Danmark pt. fri for de sygdomme, som den internationale dyre-
sundhedsorganisations (OIE) vurderer som saerligt alvorlige. En raekke af de mindre al-
vorlige, men dog af en vis samfundsmaessig betydning, er blevet udryddet eller fore-
kommer heller ikke i Danmark. Nogle af disse er omfattet af offentlige overvagningspro-
grammer. Nogle infektioner er under national bekeempelse, hvor alle kvaegbeseaetninger
overvages for infektionerne, og for nogle infektioner er bessetningerne omfattet af scree-
ninger uden, at der decideret er tale om en udryddelsesstrategi.

OIEs seerligt alvorlige sygdomme (eksempler)

- Kveegpest (er udryddet overalt i verden)
- Mund- og klovsyge (seneste udbrud i DK i 1983, seneste udbrud i EU i 2007)
- Bluetongue (DK erkleeret fri i 2011)

Mindre alvorlige sygdomme, men af en vis betydning

- Kveegtuberkulose

- Brucellose

- Infektigs Bovin Rhinotracheitis (IBR) (seneste tilfeelde i DK i 2004)
- Enzootisk Bovin Leukose (EBL)

Sygdomme under udryddelse

- Bovin Virusdiarré (BVD)
- Salmonella Dublin

Sygdomme, der monitoreres nationalt uden en udryddelsesstrategi

- B-streptokokker (malkekveaegsbesaetninger)
- Infektion med Mycoplasma bovis (malkekvaegsbesaetninger)

Sygdomme, hvor besaetninger deltager i frivilligt kontrolprogram

- Paratuberkulose (malkekveegsbesaetninger)
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Alle ovennaevnte sygdomme er udryddet eller omfattet af en form for overvagning eller
kontrol, der seetter en kgber af levedyr i stand til at undga infektionen eller indhente in-
formation om sandsynligheden kvalitativt for infektion i seelgerbesaetningen.

1. De af OIE neevnte seerligt alvorlige sygdomme samt mindre alvorlige sygdomme,
men af en vis betydning forekommer pt. ikke i Danmark og behgver som sadan i
dagligdagen ikke at indga i en risikovurdering ved indkgb af levedyr.

2. Sygdomme under udryddelse er omfattet af lovgivningen og salg af levedyr fra
smittede beseetninger er forbudt eller begraenset.

3. For sygdomme, der monitoreres uden udryddelsesstrateg har seelger oplys-
ningspligt, eller kaber kan indhente oplysninger fra seelger. For sygdomme med
frivilligt kontrolprogram tilrades kun at kabe dyr i henhold til certificeringen.

For 1. geelder som naevnt, at Danmark er erkleeret fri og overfarsel til en besaetning, ved
flytning af dyr fra en anden dansk beseetning er usandsynlig pt. For 2. og 3. geelder, at
selvom man indkgber fra beseetninger, der sandsynligvis er fri, er der en lille, men ikke
ubetydelig sandsynlighed for at saelgerbesaetningen er smittet. Infektionen i saelgerbe-
seetningen kan veere introduceret mellem to screeninge, og smitten er ikke opdaget Kli-
nisk eller besaetningen kan veere lavgradig smittet, hvorved sandsynligheden for detekti-
on i overvagningen vil veere mindre.

@vrige smitsomme infektioner

Ud over de specifikke infektioner kan en lang reekke smitstoffer, virus, bakterier og para-
sitter forarsage sygdom i kveegbesaetninger. Hvis ugunstige forhold er til stede kan infek-
tionerne medfgre starre akutte eller mere langvarige tab.

Infektioners sygdomsbiologi og epidemiologi er forskellig, og risikoen for overfgrsel kan
derfor kun handteres ved beregning af generelle overordnede risici.

Risikovurdering af leverandgren
Leverandgrbesaetningens risiko for specifikke (overvagede) infektioner:

- Kendt status
- Ukendt status
Praevalens

Leverandgrbesaetningens risiko for gvrige smitsomme infektioner:

- Kendt status
- Ukendt status
Praevalens

Hvis man i forbindelse med indkgb af levedyr gnsker at minimere risikoen for overfgrsel
af de fgrnaevnte specifikke infektioner, kan henvises til overvagningen, hvor resultaterne
enten kan ses pa CHR-registret (Salmonella Dublin-niveau og B-streptokokstatus) eller
afkraeve seelgeren svar om leverandgrbesaetningens prgveresultater (Mycoplasma bovis
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og Paratuberkulose). Ved handel via en bestemt net-portal treekkes oplysninger om
sidstnaevnte infektioner sammen med andre oplysninger om dyrene og leverandgrbe-
saetningen direkte fra kveegdatabasen.

For at minimere risikoen for overfgrsel af gvrige smitsomme infektioner ma en generel
vurdering af leverandgrbeseaetningens smitterisiko tages i betragtning. | hvor hgj grad en
leverandgrbeseetning er smittet, afhaenger af:

- Smitte via indkgb af levedyr
- Smitte via andre kontakter til andre besaetninger
- Smitte via diffuse kilder

Da antallet af kontakter til andre besaetninger ikke er kendt, anvendes besgetningsstar-
relsen som indirekte mal for denne faktor, idet det generelt er reglen, at stgrre besaetnin-
ger har hyppigere kontakter end mindre via vognmaend, servicepersonale mv.

Smitte via diffuse kilder omfatter forskellige ikke seerligt kontrollérbare smitteveje (luftba-
ren, ggdningsbaren, vektorer, mv.). Da smitten via diffuse kilder ikke kan males direkte,
anvendes kveegteetheden i omradet som indirekte mal for denne faktor.

Materialer og metoder

Alle data til analysen blev trukket fra kveegdatabasen ved Kvaeg-IT. Alle nedennaevnte
vaegte er tildelt efter et subjektivt skan.

Alle flytninger af kvaeg mellem ejendomme, bade mellem bedrifter og indenfor bedrifter
er med i beregningerne. Ogsa leverandgrejendom og dato indgik, sadledes at bade antal-
let af leverandgrer blev beregnet samt antallet af leverancer. Enkelte ejendomme indgar
som samlesteder og vil derfor have ganske hgj smittescore. P& nogle af disse samles
kun dyr til eksport, og smittescoren vil derfor ikke veere relevant for danske besaetnings-
ejere.

Besaetningsstarrelsen for alle besaetninger malt den 1. hver maned. Det gennemsnitlige
antal dyr pa ejendommen for 2015 indgik i beregningerne.

Kveegtaetheden blev opgjort som antal kvaeg pr. km? i postnummergrupper.

For nogle CHR-numrene mangler enkelte eller flere af oplysningerne og en smittescore
kunne derved ikke beregnes for disse ejendomme.

Alle beregninger blev foretaget i statistikprogrammet SAS.
Tilfarte dyr, leverancer og leverandgrer til egendommene

Af 18.378 ejendomme fik 8.961 ikke tilfart dyr fra andre ejendomme, hvilket udgjorde 49
%. Fordelingen af antallet af tilferte dyr til de 9.417 ejendomme, der fik tilfart dyr, fremgar
af tabel 1.
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Fordelingen af antallet af leverancer samt antallet af leverandgrer kan ligeledes ses i

tabel 1.

Tabel 1. Fordeling af antallet af tilfarte dyr, leverancer og leverandgrer

0% 1% 5% 10% | 25% | 50% | 75% | 90 % 95 999% | 100

_ %
Min Ma
Tilfarte dyr 1 1 1 1 2 7 53 175 | 310 869 197
Leverancer 1 1 1 1 1 2 8 23 42 134 44
Leverandgrer 1 1 1 1 1 1 2 5 7 25 ¥

Antallet af tilfarte dyr, leverancer og leverandgrer blev tildelt veegte efter vaerdi-grupper.
Veaegtene blev multipliceret til en samlet vaegt for indgange af dyr. | forhold til faktorerne
besaetningsstarrelse og kveegtaethed veegtes tilfgrte dyr temmelig hagit.

Besaetningsstgrrelser

Fordelingen af det samlede antal dyr pa de enkelt eiendomme ses pa figur 1.

5/9



L. SEGES

Fordeling af besatningssterrelse
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Figur 1. Fordeling af ejendomme efter besaetningsstarrelser.

Besaetningsstarrelserne inddeltes i grupper, der blev tildelt veegte. Veegten for beseet-
ningsstarrelsen blev adderet den samlede vaegt for tilfarsel af dyr.

Kveegteethed

Den geografiske fordeling af kvaegtaethed opgjort pr. november 2016 ses pa figur 2.
Taetheden er opgjort i grupper af postnumre. Ejendommens placering i en postnummer-
gruppe blev veegtet efter teetheden som anfart pa kortet.
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Figur 2. Teetheden af kveeg i forskellige postnummergrupper mélt som antal dyr pr. km?

Veegten for kveegteethed blev adderet vaegtene for besaetningsstarrelse og den samlede
flytteveegt til en samlet smittescore.

Resultater

Alle ejendommes smittescorer blev beregnet. Resultaterne kan findes i Excel-filen ’ smit-
tescorer CHR-numre 2015’, som er tilgaengeligt for opslag. Figur 3 viser fordelingen af
smittescorerne.

Diskussion

Smittescorer for samtlige ejendomme med kveeg i Danmark er beregnet. Scorerne giver
et fingerpeg om en forholdsvis stgrrelsesorden af risikoen for indfarsel af smitte med
smitsomme infektioner som fglge af ukendt smittestatus. De enkelte scorers indbyrdes
forhold er ikke ngdvendigvis lineaer og ma derfor tages med et vist forbehold. Vaegtene,
der indgar i scoren er subjektivt vurderet med hovedvaegt pa smitterisikoen ved tilfgrsel
af levedyr. Vaegtene kan relativt nemt justeres ved opnaelse af ny viden om smittemaes-
sige forhold samt aendringer i de ejendomsmeessige faktorer.
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Fordeling af smittescore
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Figur 3. Fordeling af smittescorer for danske kveegbesaetninger
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chrnr POSTNR dyrPkm2 smittescore indkgbt antaldyr  antal leverancer

2 0 0
7200 50,504123 6 0 0
2630 7,023966 2 0 0
3,5 2 1
5220  20,2663772 3 0 0
5462  24,6589036 4,5 1 1
2 0 0
2620 7,023966 5 2 2
4000 7,023966 6,5 1 1
4140 9,7882798 9 0 0
8850  31,7342833 5 0 0
2 0 0
8444 16,439927 3,5 4 1
4623 9,7882798
4140 9,7882798 4 0 0
2 0 0
2 0 0
2680 7,023966 5 7 2
4690 9,7882798 2 0 0
4000 7,023966 2 0 0
4000 7,023966 2 0 0
4000 7,023966 3 0 0
8832  70,9262727 10 4 2
4330 9,7882798 2 0 0
4330 9,7882798 4,5 1 1
2640 7,023966 4 0 0
7160  21,4748559 3 0 0
4070 7,023966 5 0 0
4070 7,023966 27 72 12
4070 7,023966 4 12 1
2 0 0
4070 7,023966 2 0 0
4,5 3 1
4060 7,023966 2 0 0
4623 9,7882798 27 70 5
4623 9,7882798 5 51 1
4000 7,023966 3,5 3 1
8530  11,3854919 2 0 0
7500  47,4671871 132 1681 305
2690 7,023966 2 0 0
4000 7,023966 3,5 1 1
4000 7,023966 2 0 0
4320 9,7882798 4,5 1 1
2 0 0
4320 9,7882798 13 22 2
7250 50,504123 6 0 0
4000 7,023966 2 0 0
4000 7,023966 2 0 0
8 7 2
4000 7,023966 6 2 2
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131,3759951
53,3192303
15,8660627
27,6090133
26,8435853

36,8389176
102,0628988
36,4571114

36,2537696
72,8976628
23,1861718
54,5800029

64,3054468
36,4571114
13,1150302
27,4708069

7,2106616
36,2537696
94,1748025
91,0967015
126,532074
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6752

7850
5220
5970
8850
9600
9640
9240
4173
4440
8832

7620
9500
5800
7860
7100
8860
8830
8881
8881

7830
5970
5970
5985

9240
7700
7700
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4050
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4733
7130
8462
5592
6500
6840

7300
6800
9260
9330
9320

131,3759951

72,8976628
20,2663772
17,1615748
31,7342833
111,9811078
80,3947595
75,500312
9,7882798
13,1150302
70,9262727

47,0326084
82,7355539
20,2663772
54,5800029
21,4748559
31,7342833
70,9262727
31,7342833
31,7342833

77,9816374
17,1615748
17,1615748
17,1615748

75,500312
34,4961422
34,4961422

7,2106616

7,023966

10,1927389

13,0440037
15,8660627
22,9252906
33,6916924
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9574
9440
8722
4171
8450
8620
8600
8732
4560
4295
4534
4550
4560
9740
7323
9480
9900
9700
7840
7741
8763
8653

8660
4340
4300
6360
4440
4420
4894
8620
5953
6752
8620
6780
9700
9670
8660
9881
6760
4733
4593
6660
4160
8722
8620
4895
8850
3760
7760

26,8435853
30,9309123
15,8660627

9,7882798
22,9252906
36,2537696
36,2537696
22,9252906
13,1150302
10,1927389
13,1150302
13,1150302
13,1150302
46,6332916
39,7254623
30,9309123
28,3752316
46,6332916
72,8976628
34,4961422
42,9345937
42,9345937

22,9252906
9,7882798
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8660
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8870
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33,1265371
31,7342833
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7,023966
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4270
9632
8700
8983
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8581
8840
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8680
5600
8840

8620
8620
8850
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6920
7470
6440
8800
6893
8831
8831
7755

8800
7840
4930
8832
8832
7330
8620

7200
5985
9690

4070
4960
6740
3330
5592
3100
7850
6752
9510
7323

10,1927389
94,1748025
15,8660627
26,8435853
39,7254623
30,9683957
31,7342833
31,7342833
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27,4708069
31,7342833

36,2537696
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6261
6900
8370
7884
9440
7870
5485
4673
8600
8832
6830

5672
5600
3080
6430

7330
8800
5492
4320
4800
9830
7870
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8620
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5970

7840
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4760
8620
6580
6630
9640
8340
9541
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27,4708069
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9340
8832
9631
7960
8660

5750
4652
3060
6622
8830
8920

7770
6230
6660

9600
5300
6840
6710
7700
3390
3200
9830
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8641
8881
9740
8963
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7470

9500
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7840
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8620
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80,3947595
33,1265371
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70,9262727
23,3985157

27,6090133
57,3147784
116,596987

111,9811078
20,2663772
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68,6314486
34,4961422

7,023966
7,023966
53,3192303

39,7254623
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31,7342833
46,6332916
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18,607638
36,4571114

82,7355539
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72,8976628
70,9262727
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8830
8800
4780
8830
5471
7700
4682
5591
7752
4450
8300
6753
8850
7400

9530
4171
7950
7900
5390
9800
5762
7960
4340
8340
9800
3310
8870
9320
4230
8830
8620
8680
8881
8620
9690
8960

9670
9670
4050
8620
9240
6621
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6920
8800
6740
6400
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70,9262727
54,1235696
13,0440037
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24,6589036
34,4961422
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33,6916924
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131,3759951
31,7342833
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78,2890678
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33,1265371
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53,3192303
17,5301717
33,1265371
9,7882798
11,3854919
53,3192303
7,023966
31,7342833
29,9707018
10,1927389
70,9262727
36,2537696
22,9252906
31,7342833
36,2537696
63,3866663
23,3985157

78,7262662
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7,023966
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9381
7600

7280

7990
9610
5290
5290
6040
9300
8960
4540
7100
9240
8950
4862
8920
7800
7660
8370
5953

5450
5854
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5620
6760

5540
9981
6715
9300
8410
4920
4920
9240
6600

2765

4450
5260
9280
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8920
8660
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29,9707018
50,3207794

50,504123

33,1265371
94,1748025
20,2663772
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29,9707018
23,3985157
13,1150302
21,4748559

75,500312
23,3985157

7,2106616
23,3985157
54,5800029
50,3207794
11,3854919
17,1615748

24,6589036
20,2663772
38,6747347
27,4708069
126,532074

20,2663772
28,3752316
68,6314486
29,9707018
16,439927
7,2106616
7,2106616
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13,1150302
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23,1861718
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23,3985157
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4440
6100
6534

4180
7741
3720
8305

7361
7960
7950
7860
6230
8832
9600
8620
6240

8830
9260
8850
8990
7752
6622
6980
9640
8832
8740
7080
9850
4760
6973
8800
6000
6682
5270
8740
7260
6752
6840
9500
3650
7900
4296
8765
8800
9330
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13,1150302
20,6649868
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9,7882798
34,4961422
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11,3854919

39,7254623
33,1265371
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54,5800029
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70,9262727
111,9811078
36,2537696
120,2935087

70,9262727
23,1861718
31,7342833
26,8435853
38,6747347
57,5525326
36,3154621
80,3947595
70,9262727
42,9345937
21,4748559
53,3192303
13,0440037
41,4019665
54,1235696
20,6649868
116,596987
20,2663772
42,9345937
50,504123
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8850
4520
7441
8600
8830
8860
8850
4900
6740
6771
7000

7700
6740

7700

7470
6270
6630

8660
9240
6230
6535
4241
9460
4330
9830
5260
7870
3230
9340
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8766
4892
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7700
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7860
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70,9262727
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68,6314486
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21,4748559

34,4961422
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75,8949997
94,7987773
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75,500312
57,3147784
90,2571224
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30,9309123
9,7882798
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20,2663772
36,8389176
7,023966
29,9707018
20,6649868

13,1150302
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34,4961422
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6920
4736
6933
7700
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4050

4900
7470
8620
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6630
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39,7254623
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11,3854919
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6780
9600
4370
9900
9700
6780
9610
4420
9760
3320
4100
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5500
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3400
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8620
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3740
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6470

3320
6900
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6740
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9430
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91,0967015
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28,3752316
46,6332916
91,0967015
94,1748025
13,1150302
46,6332916
7,023966
9,7882798
75,8949997
33,6916924

50,504123
20,2663772

7,023966
72,8976628

36,2537696
21,4748559
23,6978427
15,8660627

18,607638

7,023966
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116,596987
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9,7882798
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23,1861718
23,3985157
33,1265371
29,9707018

7,2106616
28,3752316

75,8949997
30,9309123
26,8435853
94,7987773

9,7882798

127
127

g o N NN

19324
13037

O, NMNOPFP OO Fr O

i
o O o1 O

w
ol

O NO P 0O o O

o U1 O O O

4
101

~

O kP © O ONOFP OO OO Ww

179

4427
2850

OO Fr 0O Fr P OFr OO Fr o

=
=

O O L M O OO

O FRP MO ONMNOPFP OOCOORFrR, O WwOoONMNO O Oo

al
N



8620

9620
6430
9800
7160
9640

7323
8920
5932
8832
6240
4652
6051
4700

7800
6852

5690
5220
4683
5550
4880
6900
6780
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9362
7182
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7540
5471
5750
9330
9300
9870
6920
5900

7860
5800
8732
5871
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7700
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36,2537696
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18,607638
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21,4748559
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39,7254623
23,3985157
17,1615748
70,9262727
120,2935087
9,7882798
20,6649868
13,0440037

54,5800029
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27,4708069
20,2663772

9,7882798
20,2663772

7,2106616
58,3039359
91,0967015
21,4748559
29,9707018
21,4748559
42,9345937
27,4708069
36,4571114
24,6589036
17,5301717
29,9707018
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6300
4571

5600

4640
5700

6580
7800
6630
9240
5600
6051
4750
6510
8960
6261
6862

9900
7860

6040
9000
9881
5620
8960
4900
6400
7540
4895
7870
6621
4100
6792
6310
8660
4571
4623
4800
4230
8800
4621
8654
4792
4350

3230
5462

18,607638
13,1150302

27,4708069

9,7882798
17,5301717

60,6705828
54,5800029
94,7987773

75,500312
27,4708069
20,6649868
13,0440037
90,2571224
23,3985157
75,8949997
96,8418967

28,3752316
54,5800029

20,6649868
23,1861718
28,3752316
27,4708069
23,3985157
7,2106616
18,607638
36,4571114
7,2106616
36,8389176
57,5525326
9,7882798
91,0967015
18,607638
22,9252906
13,1150302
9,7882798
7,2106616
10,1927389
54,1235696
9,7882798
42,9345937
13,0440037
9,7882798

7,023966
24,6589036
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4300
8850

7755
6280
6270
9632
4450
9850
4350
8970
5500
9750
5792
6360

9870
8600
9560

7970
7540
6534
9460
6535
4296
6280
6830
4440
4500
8320
8832
8830
6000
8831
9631
7500
5250
8420
6261
7620
4690
3670
6800
4600
4450
6600
6200
3751
9800

9,7882798
31,7342833

38,6747347
75,8949997
75,8949997
94,1748025
13,1150302
53,3192303
9,7882798
26,8435853
33,6916924
46,6332916
17,5301717
109,8948442

28,3752316
36,2537696
26,8435853

33,1265371
36,4571114
90,2571224
30,9309123
90,2571224
10,1927389
75,8949997
67,5686372
13,1150302
13,1150302
11,3854919
70,9262727
70,9262727
20,6649868
54,1235696
80,3947595
47,4671871
20,2663772
16,439927
75,8949997
47,0326084
9,7882798
7,023966
102,0628988
9,7882798
13,1150302
57,5525326
57,3147784
23,6978427
53